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BADANIA FINANSOWANE Z ZADANIA NA RZECZ POSTEPU BIOLOGICZNEGO
W PRODUKCJI ZWIERZECEJ w 2023 r.

zrealizowane na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr 56/2023, znak:
DZW.e0z.862.17.1.2023, z dnia 31 pazdziernika 2023 r. wydanej na podstawie § 2 ust. 1 i ust.
6 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca 2015 r. w sprawie stawek
dotacji przedmiotowych dla réznych podmiotow wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa

(Dz. U. poz. 1170, z p6zn. zm.)

TYTUL ZADANIA

Analiza zmiennos$ci cech uzytkowych i reprodukcyjnych w hodowlanych populacjach wybranych
rodow kur, na przyktadzie populacji nie wigkszej niz: 245 sztuk przepiodrek krajowych (F-11), 245
sztuk przepiodrek (F-22), 245 sztuk przepidrek (S-22) i 245 sztuk przepidrek (S-33).

KIEROWNIK PROJEKTU

dr inz. Tomasz Prochniak

GLOWNE CELE TEMATU BADAWCZEGO

Glownym celem badania byla ocena 1 charakterystyka poziomu cech uzytkowych
i reprodukcyjnych w hodowlanych populacjach przepiorek krajowych (linie F11, F22, S22, S33)
oraz analiza i definicja cech charakterystycznych dla tych ras. Ponadto celem badania jest
popularyzacja informacji o badanych rasach, poprzez publikacje dostgpna wszystkim podmiotom

zainteresowanym ich chowem.

CHARAKTERYSTYKA RASY

Przepiorka japonska (Coturnix japonica) - historia przepidrki japonskiej w Polsce
rozpoczyna si¢ w 1963 roku kiedy to prof. Szuman sprowadza pierwsze egzemplarze tego
gatunku do kraju. W Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie przepiorki migsnej rasy Faraon
utrzymywane sg nieprzerwanie od 86 pokolen (od 1979 roku) i pochodzg bezposrednio od

osobnikéw sprowadzonych do Polski w 1970 roku. Prowadzona praca hodowlana sprawita, ze
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naleza one do najstarszych w kraju rodow drobiu mogacych legitymizowac si¢ pelng znajomoscia
rodowodow. Wieloletnia zamkni¢ta hodowla pozwolita rowniez na ugruntowanie zdolnosSci
adaptacyjnych ptakéw do lokalnych warunkéw klimatyczno-§rodowiskowych oraz na
wyodrebnienie unikalnych i cennych pod wzgledem pochodzenia, pokroju i uzytkowosci linii
przepiorek w Polsce i Unii Europejskiej. W latach 80-tych 1 90-tych XX wieku na skutek selekcji
populacje podzielono na 3 linie genetyczne: F11, F22 1 F33. Przepiorki linii S22 1 S33 zostaty
sprowadzone do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w 2007 roku ze Stacji Hodowli Drobiu
w Iwance nad Dunajem nalezacej do Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze (Stowacja). Sa to ptaki
typu niesnego poddawane uprzednio selekcji w kierunku zawartos$ci cholesterolu w zoltkach jaj.
W chwili obecnej ptaki tych linii przetrwaty jedynie w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie.
Przepiorka japonska charakteryzuje si¢ unikalnymi walorami smakowymi migsa i jaj oraz
wysokg nie$noscig. Z tego wzgledu ptak ten zostal uznany przez Uni¢ Europejska za jeden
z gatunkéw drobiu. Za jego wykorzystaniem towarowym przemawia réwniez zdolno$¢ do bardzo
dobrego przewartosciowania paszy, ktora sprawia, ze maja jaja przepiorki stanowi nawet ponad
7% masy ciala nioski, podczas gdy u kur masa jaja stanowi jedynie 3% masy ciata. Dodatkowym
atutem jest rowniez wysoka zdrowotno$¢ oraz niesnos¢, pozwalajaca na wyprodukowanie w ciggu
roku nawet 290 jaj. Produkty przepidrcze tj. jaja 1 migso stanowig alternatywe dla produktow
pochodzacych od innych gatunkéw drobiu za$ lekarze zalecaja spozywanie jaj przepiorczych

w przypadku pacjentéw z alergia na biatka jaja kurzego.

Charakterystyka rodow (linii hodowlanych) F11, F22 przepiorek krajowych rasy Faraon

Populacje przepiorek japonskich Faraon (F11 1 F22) odznaczaja si¢ upierzeniem
kuropatwianym. Rod FI11 charakteryzuje si¢ wczesng dojrzalos$cig plciowa, niesnoscig na
poziomie 75% o raz wylegowoscia z jaj natozonych do 70%, przy masie ciata zblizonej do
pozostatych rodow. Doroste samce F22 osiggaja od 155 do 165 g, a samice do 180 g. Przepiorki
tej linii rozpoczynaja niesno$¢ w 9. tygodniu zycia 1 w okresie 10-12 miesigcy produkcji moga
znie$¢ do 200 jaj, o $redniej masie 10-11 g. Stada przepidrek japonskich Faraon FI1 i1 F22
zamknigte sg przed ,,dolewem” obcej krwi od 44 lat — 83 pokolenia. Osobniki dobierane sg na
podstawie wzajemnego spokrewnienia tak, aby minimalizowac¢ przyrost wspdtczynnika inbredu z
wykorzystaniem algorytmu ewolucyjnego.

W pokroju przepiorek najbardziej charakterystyczng cechg jest rdoznica w masie ciala
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miedzy samcami i samicami, przy czym lzejsze sa samce. Przepiorki maja potkolisty grzbiet, a
wrazenie garbu zwigksza krotki okolo 3 cm ogon, ktory sptoszony ptak spuszcza ku ziemi.
Odznaczajg si¢ bardzo dobrze rozwinietym mi¢$niem piersiowym. Upierzenie piersi samca jest
tososiowo-brgzowe, a samicy jasniejsze, nakrapiane. Upierzenie ptakéw dorostych jest
kuropatwiane. Puch pisklgcy przepiorczat przypomina wzor kuropatwy lub kur zielononézek. U
samcoOw w okresie aktywno$ci pilciowe] wyraznie widoczny jest gruczol nadodbytowy o
sinoczerwonej barwie. Skrzydla ostre, nogi krotkie nieopierzone, dzidb mocny, sredniej wielkosci,

barwy tupkowatej. Glowa mata, bocznie splaszczona.

Charakterystyka rodow (linii hodowlanych) S22 i S33 przepiorek japonskich

Utrzymywane populacje przepidrek japonskich rodow S22 1 S33 odznaczajg si¢ upierzeniem
kuropatwianym. Doroste samce S22 osiagaja od 115 do 130 g, a samice do 145 g. Przepiorki tej
linii rozpoczynajg niesnos¢ w 8. tygodniu zycia i w okresie 10-12 miesiecy produkcji moga znie$¢
do 220 jaj, o $redniej masie ok. 11 g. Doroste samce rodu S33 osiggaja ok. 120 g, a samice do 140
g. Samice tej linii rozpoczynaja niesno$¢ w 7. tygodniu zycia i w okresie 10-12 miesigcy
produkcji moga znies¢ do 245 jaj, o Sredniej masie 11 g. Stada przepidrek japonskich S22 i S33
zamknigte sg przed dolewem obcej krwi od 16 lat — 32 pokolenia.

Na podstawie analizy danych rodowodowych linii S22 i S33 gromadzonych od 31 pokolen
uwzgledniajacych ponad 6 tys. osobnikow z kompletnym rodowodem mozna stwierdzi¢, ze linie
te charakteryzuja si¢ umiarkowanym stopniem spokrewnienia i inbredu. Specyfika gatunku
sprawia jednak, ze nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wskazniki cech reprodukcyjnych, na
ktore depresja inbredowa ma najwigkszy wplyw.

W pokroju przepiorek najbardziej charakterystyczng cechg jest réznica w masie ciala miedzy
samcami 1 samicami, przy czym lzejsze sa samce. Przepiorki majg potkolisty grzbiet, a wrazenie
garbu zwieksza krotki okoto 3 cm ogon, ktéry sptoszony ptak spuszcza ku ziemi. Odznaczajg si¢
bardzo dobrze rozwinigtym mig$niem piersiowym. Upierzenie piersi samca jest tososiowe,
brazowe, a samicy jasniejsze, nakrapiane. Upierzenie ptakow dorostych jest kuropatwiane. Puch
pisklecy przepiorczat przypomina wzor kuropatwy lub kur zielononézek. U samcoOw w okresie
aktywnosci plciowe] wyraznie widoczny jest gruczol nadodbytowy o sinoczerwonej barwie.
Skrzydta ostre, nogi krotkie nieopierzone, dzidob mocny, $redniej wielkos$ci, barwy tupkowate;.

Gtowa mata, bocznie sptaszczona.
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WYNIKI ANALIZ ZMIENNOSCI CECH UZYTKOWYCH I REPRODUKCYJNYCH
W 2023 ROKU

Wylag pisklat przepiorki japonskiej mial miejsce w inkubatorni Instytutu Biologicznych
Podstaw Produkcji Zwierzecej, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Jaja inkubowano w
dwukomorowych, halowych inkubatorach firmy Jarson. Naklad liczyt 2625 jaj. Wszystkie ptaki
przeznaczone do odchowu znakowane byly indywidualnymi znaczkami skrzydtowymi co
umozliwia rejestracje pochodzenia.

Najlepsze zaptodnienie (85,9%) odnotowano w przypadku rodu S22 (przepiorki w typie
nie$nym), nieco stabsze zaplodnienie stwierdzono w pozostatych rodach: S33 — 74,2%, F22 —
69,4% oraz F11 67,3%. (Tabela 1., Rycina 1). Generalnie w rodach niesnych (S22 i S33)
przepiorki japonskiej stwierdzono lepsze wyniki legow, scharakteryzowane jako procent wylggu
pisklat zdrowych z jaj nalozonych i zaptodnionych. Najwicksze straty w postaci zamartych
zarodkow (Tabela 1, Rycina 1) odnotowano w ostatnim etapie inkubacji (14-17 dzien lggu) i
wynosity one od 12,77% w przypadku rodu S33 do 16,37% w przypadku rodu S22.

Podsumowujac, przedstawione parametry reprodukcyjne, sa typowe dla przepiorki
japonskiej 1 nie budza obaw, a liczba wylezonych pisklat gwarantuje kontynuacj¢ pracy
hodowlanej w kolejnych pokoleniach 1 utrzymanie liczebnosci populacji na odpowiednim

poziomie.

Tabela 1. Cechy reprodukcyjne przepiorek japonskich z rodow F11, F22, S22 1 S33.

Bad h Wiek ptakow Linia genetyczna

adana cecha [jednostka pomiaru] Fl1 F22 S22 33
Zaptodnienie jaj 14 dzien legu [%] 67,3 69,4 85,9 74,2
Wylag pisklat zdrowych zjaj | 15 4 i 100u [%] 53,14 | 55,93 | 71,37 | 62,91
nalozonych
Wylag pisklat zdrowych zjaj | 17 4,104 10guros) 7897 | 80,63 | 83.00 | 84,79
zaplodnionych
Procent zamartych zarodkow ., 0
do 14 dnia lgeu 14 dzien lggu[%] 5,75 5,13 0,64 2,29
Procent zamartych zarodkow ., 0
od 14 do 17 dnia legu 17 dzien lggu[%] 16,21 14,41 16,37 12,77
Procent kalekich pisklat w 17 |17 4 2t 1oouro4) 000 | 0,00 | 000 | 001
dniu legu
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Rycina 1. Cechy reprodukcyjne przepiorek japonskich z rodéw F11, F22, S22 1 S33.

W zaleznosci od okresu zycia, analizowanego rodu i plci ptakdéw, ich przezywalnos¢

zawierala si¢ w przedziale 73,08% - 93,58% 1 nie odbiegata od dostgpnych w innych

opracowaniach wynikow legow przepiorki japonskiej (Tabela 2, Rycina 2). Lepsza

przezywalnos$cia charakteryzuja si¢ ptaki nalezace do rodow F11 i1 F22 niz ptaki z rodow S22 1

S33.

Zaobserwowano rowniez, ze $redni wiek dojrzatosci piciowej roznit si¢ u ptakéw

z poszczegbdlnych rodow i1 wynosit 50 dni dla ptakow z rodu F11 i S22, 70 dni dla ptakow

z rodu F22 i 45 dni ptakow z rodu S33. Srednia liczba zniesionych jaj od jednej nioski pomiedzy

5 a 24 tygodniem zycia byla wyrownana i wynosita 105-109 jaj (Tabela 2, Rycina 3).
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Tabela 2. Przezywalnos$¢ ptakow podczas produkeji i odchowu, oraz wiek osiagniecia dojrzatosci

ptciowej 1 liczba zniesionych jaj podczas produkcji.

Wick Linia genetyczna

Badana cecha takd Ple¢
ptakow F11 F22 S22 S33

wychow 33 | 93,42 91,75 84,91 93,06

0 — 7 dzien. 00 93,58 92,11 84,93 93,16

wychéw 33 | 87,34 86,25 75,43 82,34

Przezywalno$¢ ptakow [%] 2-8tyg 00 8739 86.11 4.2 82.33
: 7, s 7 ’ ?

produkcja | OO | 86,11 | 8424 | 73,11 | 79,96

9-24ty8 | 0o | 612 | 8423 | 73,08 | 79,99

Wiek osiagniecia dojrzatosci

ptciowej przy 30 % nie$nosci [dni] 19-24 tyg. e 50 70 50 45

Liczba zniesionych jaj od 5 tyg. do

24 tyg. Zycia [szt.] 5-24tyg. | 99 | 105 106 108 109

95
90 —
85 — — ] ]
80 — — — —
75 — — — — — —
70
samce samice | samce samice | samce samice |
wychéw 0 — 7 dzien. [%] | wychéw 2 — 8 tyg. [%] | produkcja 9 — 24 tyg.[%] |
O Linia genetyczna F11 @ Linia genetyczna F22
M Linia genetyczna S22 O Linia genetyczna S33

Rycina 2. Przezywalno$¢ ptakoéw podczas odchowu i produkeji [%].
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Rycina 3. Wiek osiagnigcia dojrzatosci piciowe;j i liczba zniesionych jaj podczas produkcji.

Tabela 3 i Rycina 4 obrazuja mase ciata ptakéw w obrebie kazdego z rodow, podczas
pomiarow w 5, 12 1 20 tygodniu zycia. Ptaki z rodow F11 i1 F22 charakteryzowaty si¢ wyzsza
masg ciata w kazdym okresie zycia w porownaniu z ptakami z rodow S22 1 S33. Zalezno$¢ ta jest
uzasadniona migsnym profilem uzytkowym ptakéw nalezacych do rodéw FI1 1 F22.

Zaobserwowano tez wyzszg masg¢ ciata u samic niezaleznie od rodu i pomiaru.
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Tabela 3. Srednie wartoéci (todchylenie standardowe) masy ciata przepiorek japonskich objetych

doswiadczeniem.
Linia Genetyczna
Cecha Plec
F11 F22 S22 S33
33 130,21 135,45 115,56 115,37
Masa ciata w 5. tyg. (£15,4) (£12,2) (+11,3) (+10,1)
zycia [g] 00 150,23 145,56 130,77 125,48
(+13,1) (+14.9) (£13,6) (+10,8)
33 165,59 165,32 125,79 125,21
Masa ciata w 12. tyg. (+11,3) (+12,3) (+13.,2) (+10.9)
zycia [g] 00 195,11 183,45 151,34 145,67
(+14,6) (£14,0) (£14,8) (+13,9)
343 173,17 180,36 180,81 174,63
Masa ciata w 20. tyg. (+10,1) (+12,0) (+11,2) (+10.8)
zycia [g] 00 197,43 194,36 194,84 193,12
(£13,1) (+13,3) (£16,7) (£12,4)
220
210 -
200 T
190 TT
180 ‘I’ |
170 T T 1
EF11
160
OF22
150 0s22
140 1] ] I
-I- mS33
130 -
120 -
110 -
100 -
samce samice samce samice samce samice
Masa ciata w 5. tyg. zycia [g] |Masa ciata w 12. tyg. zycia [g] | Masa ciata w 20. tyg. zycia [g]

Rycina 4. Masa ciata ptakéw [g] w 5, 12120 tygodniu zycia.
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W tabeli 4 przedstawiono mas¢ jaj w 12 1 20 tygodniu zycia przepiorek japonskich.

Zgodnie z oczekiwaniami stwierdzono, ze wigksza mase uzyskuja jaja od ptakow z rodéw S22 i

S33 co jest zwigzane z niesnym profilem uzytkowym tych rodow.

Tabela 4. srednie wartosci (+odchylenie standardowe) masy jaj przepiorek japonskich objetych

doswiadczeniem.
Linia genetyczna
Cecha
F11 F22 S22 S33
. - 10,10 10,59 11,04 11,37
Masa jaj w 12. tyg. zycia [g
(£1,04) (+1,21) (+1,19) (£1,98)
20 - 10,84 11,21 11,65 11,83
Masa jaj w 20. tyg. zycia [g
(+1,43) (£1,50) (£1,21) (£2,01)

W tabelach 5 1 6 zaprezentowano cechy jakos$ci jaj przepiorek japonskich objetych
doswiadczeniem, ktore analizowane byty w 12 tygodniu Zycia ptakow. Do badan uzyto aparatu
Instron Mini 55 oraz zestawu do oceny jakosci jaja TSS QCM (TSS-York, UK). Analizy
statystyczne badanych cech przeprowadzone zostaly przy pomocy procedur programu SAS®.
Stwierdzono, ze ptaki z wszystkich rodow znoszg jaja o zblizonym indeksie ksztattu (0,77 — 0,78),
przy czym skorupy jaj przepiorek w typie nieSnym (S22 1 S33) sg nieznacznie ciemniejsze od
skorup jaj ptakow z rodow F11 1 F22. Rowniez jaja ptakow z rodow S22 i S33 byty ciezsze od jaj
pozostatych ptakdéw i1 charakteryzowaty si¢ ciemniejszym odcieniem zoéttka.

Zaobserwowano rowniez ze najwigksza masa zottka charakterystyczna byta dla ptakow z
rodu S33, a $rednia wysoko$¢ zottka byla wyzsza u ptakéw o profilu niesnym (S22 i S33) w
poréwnaniu do pozostatych. Nie zaobserwowano wigkszych réznic w masie i grubosci skorup jaj
od ptakdéw z poszczegolnych rodow, przy czym wytrzymato$¢ skorupy byta wieksza u ptakow z

rodu S22 (Tabela 51 6).
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Tabela 5. Cechy jakosci jaj przepiorek japonskich rodéw F11, F22, analizowane w 12 tygodniu

zycia ptakow.

F11 F22
Cecha

X SD Min. | Maks. X SD Min. | Maks.

Indeks ksztaltu 0,78 | 0,02 | 0,74 | 0,85 0,78 0,03 0,71 0,84
Masa jaja (g) 10,10 | 1,04 | 7,20 | 12,20 | 10,59 | 1,05 7,50 | 12,50

Masa wlaéciwa (g/cm?) 1,07 0,01 1,06 1,09 1,07 0,01 1,06 1,10
skorupy 13,83 | 1,19 | 11,01 | 17,05 | 14,12 | 1,78 | 11,30 | 20,62

U(((i)/zoi)al biatka 54,69 | 4,07 | 32,22 | 62,62 | 55,78 | 7,01 | 46,09 | 88,24
z6ttka 31,47 | 4,09 | 23,36 | 53,33 | 31,44 | 3,31 | 25,22 | 40,87

Wytrzymatos¢ skorupy (N) | 12,96 | 2,97 4,39 | 18,43 | 13,30 | 4,03 5,52 | 22,58

Kolor skorupy (%) 23,52 | 6,39 | 11,00 | 38,00 | 26,78 | 7,47 | 10,00 | 41,00

Masa skorupy (g) 1,40 0,16 1,00 1,70 1,47 0,27 0,00 2,00

Spoisto$¢ skorupy (g/cm?) | 69,19 | 7,13 | 55,90 | 106,10 | 70,90b | 8,54 | 58,30 | 101,20

Grubo$¢ skorupy (mm) 0,17 0,02 0,09 0,22 0,17 0,03 0,10 0,23
Wysokos¢ biatka (mm) 465 | 0,68 | 3,10 | 6,30 | 4,59 1,00 | 2,00 | 7,70
Jednostki Haugh’a 91,36 | 3,54 | 82,50 | 99,80 | 90,47 | 5,57 | 73,00 | 105,20
pH biatka 8,85 | 0,04 | 882 | 892 | 882 | 0,04 | 8,76 | 8,87
Indeks zottka 0,39 | 0,01 0,30 | 0,47 | 041 0,04 | 0,33 | 0,52
Kolor zoéttka (pkt) 793 | 045 | 6,00 | 9,00 | 792 | 0,08 | 7,00 | 9,00
Masa zottka (g) 3,21 0,53 | 2,20 | 4,80 | 3,34 | 3,92 1,90 | 4,70
pH zottka 592 | 0,08 | 584 | 6,04 | 6,01 0,11 592 | 6,19

X — $rednia arytmetyczna; SD — odchylenie standardowe
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Tabela 6. Cechy jakoSci jaj przepiorek japonskich rodow S22 i S33, analizowane w 12 tygodniu
zycia ptakow.

$22 $33

Cecha
X SD Min. | Maks. X SD Min. | Maks.
Tndeks ksztattu 078 | 003 | 0,72 | 082 | 0,77 | 003 | 069 | 092
Masa jaja (g) 1,04 | 1,02 | 750 | 13,00 | 1137 | 130 | 8,00 | 14,80
Masa wilaéciwa (g/cm?) 1,07 0,01 1,06 1,10 1,07 0,01 1,04 1,08
skorupy 1344 | 509 | 1048 | 59,95 | 1330 | 145 | 10,14 | 20,59
U(dozi)al biatka 57,06 | 1243 | 1538 | 88,14 | 5434 | 6,76 | 33,67 | 87,93
soltka 32,68 | 3,81 | 12,50 | 39,09 | 3227 | 681 | 2520 | 52,04

Wytrzymatos¢ skorupy (N) | 12,71 | 4,23 1,76 | 28,23 | 11,31 | 3,66 1,89 | 17,93

Kolor skorupy (%) 21,66 | 5,58 | 10,00 | 33,00 | 21,54 | 7,08 | 10,00 | 43,00

Masa skorupy (g) 1,46 0,45 1,10 5,00 1,51 0,21 1,10 2,10

Spoisto$¢ skorupy (g/cm?) | 68,24 | 24,26 | 54,10 | 264,60 | 68,25 | 7,27 | 53,00 | 102,50

Grubo$¢ skorupy (mm) 0,18 0,02 0,13 0,02 0,18 0,04 0,13 0,40
Wysokos¢ biatka (mm) 4,30 | 0,75 2,80 5,80 | 4,40 0,77 2,30 6,80
Jednostki Haugh’a 88,69 | 4,35 | 78,60 | 97,90 | 89,11 | 4,15 | 75,60 | 100,30
pH biatka 9,02 0,02 8,99 9,04 8,98 1,03 8,80 9,07
Indeks zottka 0,42 0,04 | 0,31 0,50 0,41 0,04 0,28 0,49
Kolor zottka (pkt) 7,08 0,95 4,00 9,00 7,36 1,13 3,00 9,00
Masa zottka (g) 3,64 | 0,49 1,50 | 4,70 3,67 0,48 2,60 5,10
pH zottka 6,13 0,12 6,00 6,32 6,18 0,27 5,92 6,57

X — $rednia arytmetyczna; SD — odchylenie standardowe
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STRESZCZENIE

W 2023 roku wykonano wszystkie przewidziane w harmonogramie wniosku analizy na
rodach F11, F22, S22 1 S33 przepiorki japonskiej. Nie stwierdzono uchybien w prowadzeniu tych
populacji. Nalezy jednak w kolejnych pokoleniach zwroci¢ uwage na wyniki legow w
poszczeg6lnych rodach i w razie koniecznosci podejmowaé odpowiednie decyzje selekcyjne.
Wykonane analizy potwierdzaja oryginalne cechy ptakéw z analizowanych rodow, co moze by¢
atutem w chowie ekologicznym 1 ekstensywnym. Zachowanie tych cennych zasobow
genetycznych wymaga dalszego monitoringu oraz popularyzacji wiedzy o tych rasach dla

podmiotéw zainteresowanych ich chowem.

OPRACOWAL

dr inz. Tomasz Prochniak
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